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无 锡 深 度 处 理 工 艺 选 型 和 存 在 的 问 题 分 析
笪跃武　胡　侃

（无锡市自来水总公司，无锡　２１４０７３）

　　摘要　以无锡地区水厂深度处理改造后的生产经验为基础，对项目实施及调试运行中，在工艺
选型、设备采购、工程施工、生产运行中存在的问题进行了分析。认为：①在采用石英砂作活性炭垫
层，降低生物泄漏风险时，宜采用翻板滤池，但需要注意控制好冲洗强度、静置时间、生物量等细节，
并且较厚较细的石英砂垫层易导致水头损失增长较快。②臭氧发生器系统在设备采购和设计时，如
果考虑不足，可能会出现进气量不足、配气不均匀、曝气盘堵塞等问题，对冷却用水、配套仪表、售后
服务等问题也需给予一定重视。③在生产运行中，当冬季水温较低时，臭氧－生物活性炭工艺对氨
氮去除效果不明显；活性炭滤池存在生物泄漏风险；臭氧投加量高时存在溴酸盐生成风险；原水加氯
减少，会导致沉淀池水生植物疯长，砂滤池石英砂滤料受铁的污染变红等问题。
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１　工程概况

无锡地处长江三角洲，历来以太湖作 为 主 要 水

源，但随着水环境污染和生态的破坏，原水微污染的

问题 非 常 突 出，已 经 显 现 出 水 质 型 缺 水 的 态 势。

２００７年无锡发生了“５．２９”生态灾害水危机事件，出

厂水的臭味问题引起用户的不满。水危机事件 后，
经过多方努力，虽然太湖原水水质已大幅提高，但短

期季节性水 质 波 动 还 是 给 水 厂 生 产 带 来 一 定 的 困

难，原水水质保证率不高，影响长期安全供水。
针对无锡太湖水源水质情况，为保证 城 市 安 全

优质供水，无锡市自来水总公司从２００９年开始启动

安全优质供水工程，对以太湖原水为水源的水厂，在
原有常规处理的基础上，新增原水生物预处理和臭

氧—生物活性炭深度处理工艺，其中南泉水源厂８５
万ｍ３／ｄ预处理和中桥水厂６０万ｍ３／ｄ深度处理工

程，于２０１０年底建成投运，锡东、雪浪水厂深度处理

工程也分别于２０１１年３月、４月建成投运。在项目

实施和工艺运行过程中陆续发现一些设计和运行方

面的问题，不断地进行整改完善和工艺优化。
在本次工艺升级改造中，中 桥、锡 东、雪 浪３座

水厂处理工艺形式基本相同，遇到的问题比较类似，
现主要以中桥水厂为例进行介绍，其他水厂相关情

况作补充。
中桥水厂臭氧—生物活性炭深度处理工程是无

锡市安全优质供水工程之一，在原有常规处理的基

础上新建６０万 ｍ３／ｄ臭 氧—生 物 活 性 炭 深 度 处 理

工程，２０１０年１２月 建 成 投 入 运 行。中 桥 水 厂 工 艺

流程见图１。

图１　中桥水厂工艺流程示意

臭氧—生物活性炭深度处理工程由提升泵房与

臭氧接触池、生物活性炭滤池、臭氧发生器间、鼓风

机房、综合加药间、液氧站、自动控制系统、配电系统

等组成。
提升泵房与臭氧接触池合建，为２座３０万ｍ３／ｄ。

每座提升泵房分为独立２组，每组泵房内设潜水轴

流泵６台，４用２备。臭 氧 接 触 池 紧 贴 提 升 泵 房 布

置，每座臭氧接触池同样分为独立２组，采用全封闭

结构，有效水深６ｍ，三段式布气，接触时间１５ｍｉｎ，
臭氧投加量１～２ｍｇ／Ｌ。采用微孔曝气，池内逸出

的臭氧经 收 集、热 催 化 剂 破 坏 分 解 成 氧 气 后 排 入

大气。
采用３台２０ｋｇ／ｈ臭氧发生器，设计最大加 注

量２ｍｇ／Ｌ，气源采用外购液氧。
活性炭滤池采用翻板滤池，共２座，每座１４格，

双排布置，单格面积９６ｍ２，空床滤速９．８ｍ／ｈ。采
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用活性炭和石英砂双层滤料，上层为８～３０目柱状

或压块破碎炭，厚度２．１ｍ；下层为ｄ１０＝０．６ｍｍ，
不均匀系数１．３，厚 度０．６ｍ的 石 英 砂 滤 料。冲 洗

方式为气冲＋水冲。

２　工艺选型和设备选择中的问题

２．１　活性炭滤池

２．１．１　活性炭滤池的选型

无锡３座水厂深度处理升级改造，是 在 原 有 常

规工艺基础上增加臭氧—生物活性炭工 艺，必 须 考

虑与现有工艺的匹配。经过对浙江、苏州、昆山等周

边水厂考察，活性炭滤池在运行一段时间后，活性炭

将作为微生物的良好载体，通过微生物降解和活性

炭吸附的作用，协同去除水中污染物。但是活性 炭

滤池普遍存在生物泄漏和浊度反弹的风险，如把活

性炭滤池放在砂滤前，可以降低这一风险，但对沉淀

出水要求较高，活性炭使用周期缩短；如把活性炭滤

池放在砂滤池后，则必须考虑生物泄漏和浊度反弹

的问题，比较常用的做法是在活性炭层下设置砂垫

层，保证水质［１］。
经过对运行效果和成本综合考虑，无锡各水厂在

进行深度处理改造时，采用在砂滤池后增加臭氧—生

物活性炭工艺，炭滤池采用上层活性炭、下层石英砂

的双层滤料滤池。通过对翻板滤池、Ｖ型滤池、普通

快滤池进行比较，决定采用翻板滤池。
翻板滤池具有如下特点：①滤 料、滤 层 多 样 化，

适合多层滤料滤池，而Ｖ型滤池有混层问题。②采

用序批式冲洗，冲洗时翻板排水阀关闭，滤料流失率

低。普通快滤池有滤料流失问题，对轻质活性炭 更

明显。③采用气水反冲，系统布水、布气 均 匀，滤 料

反冲洗后洁净度高，水头损失小。④过滤周期长，截
污量大，一般为６～１０ｄ。⑤施工周期较短，适合工

期要求紧的工程。

２．１．２　活 性 炭 滤 池 运 行 和 调 试 过 程 中 应 注 意 的

问题

（１）控制好冲洗强度。采用活性炭滤料的翻板

滤池，在反冲洗时要控制好气冲洗和水冲洗强度，防
止滤料流失或混层。特别是新炭运行时，要有足 够

的浸泡时间，采取较低的反冲洗强度、较长的静置时

间和较小 的 翻 板 阀 初 始 开 启 度，防 止 活 性 炭 流 失。
待生物炭运行稳定后，适当加大反冲洗强度，减小静

置时间，加大翻板阀初始开启度。
（２）控制好静置时间。每次水冲洗以后，静置时

间要控制到，被冲洗悬浮的活性炭颗粒能够恰好沉降

稳定，又能保证杂质不会发生再沉淀，防止翻板阀开

启时滤料流失，或杂质不能及时排放，降低冲洗效果。
（３）定 期 跟 踪 采 样。检 测 不 同 深 度 活 性 炭 指

标，如碘吸附值、亚甲基蓝吸附值、生物量等，结合水

质处理效果，评价滤料的性能，及时调整运行 参 数。
当夏季温度较高时，生物量较多，可以加大反冲洗强

度，缩短运行周期；当生物量随水温降低时，可以降

低反冲洗强 度，延 长 运 行 周 期，保 持 一 定 的 生 物 总

量，保证处理效果。
（４）石英砂垫层造成水头损失增长较快。由于

在活性炭下部采用了比较厚和比较细的石英砂滤料

层，炭砂滤池在实际运行中，虽然有效保证了出水的

生物安全和浊度指标，但水头损失增长较快，据以往

试验和运行数据判断，活性炭在运行时水头损失增

长较小，而现在的水头损失主要是由石英砂滤料造

成的，客观 上 限 制 了 活 性 炭 滤 池 运 行 周 期 的 延 长。
实际运行中，因供水调度的需要，虽然水量负荷只有

设计的一半，但多 次 发 现５～６ｄ后，部 分 活 性 炭 滤

池水头损失接近２ｍ，如水量负荷随着需求增加，活

性炭滤池的水头损失可能增长更快，运行周期会进

一步缩短。

２．２　臭氧发生器

各厂家的臭氧发生器原理虽然大 体 相 同，但 又

各具特点。在系统设计时一般只进行初步设 计，具

体细节要等到设备招标以后，根据中标厂家具体设

备情况进行完善调整，当工期紧，施工快时，就有可

能因招标时考虑不足，在细节上产生问题。无 锡 地

区水厂深度处理改造中，臭氧发生器系统也遇到一

些问题：
（１）最大进气量问题。因为厂家提供的臭氧发

生器最高运行压力为０．０９９ＭＰａ，而臭氧接触池水

深６ｍ，加上设备和管道损失，可供配气的压力差较

小。深度处理设计中３台臭氧发生器采用公用进气

母管和配气母管的并联运行方式，当单独对一台臭

氧发生器进行最大进气量和最大臭氧产量测试时，
能够满足要求，但并联同时运行时，则暴露出输配气

能力不足的问题，最大产量达不到设计要求。最 后
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和厂家沟通协调，将进气压力提高至０．１２ＭＰａ，才

基本满足要求。
（２）配气 均 匀 性 问 题。在 配 气 系 统 设 计 时，按

照最大臭氧投 加 量２．０ｍｇ／Ｌ考 虑，因 臭 氧 质 量 分

数一般最高１０％，要 保 证 臭 氧 产 量，必 须 加 大 氧 气

进气量，此时管道阻力大，压力损失多，往臭氧接触

池配气的散气阀开启度较大，控制气量效果差，各个

臭氧接触池配气不均匀。当正常水质时，臭氧投 加

量较小，所需氧气量也相应减少，提供给各臭氧接触

池的气量就更小，此时散气阀开启度小，会频繁开启

和关闭，导致臭氧投加不均匀。所以要保证均匀 配

气，就要加大进气量，降低臭氧浓度，保证最低均匀

配气所需气量，这导致一定的氧气浪费。另外臭 氧

接触池配气量过小，还会导致配气管道末端具有排

水功能的曝气盘堵塞（见图２）。

图２　堵塞的下排水曝气盘

（３）冷却用 水 问 题，臭 氧 发 生 器 冷 却 用 水 量 较

大，每天要上千ｍ３，如直接排放，将造成较大的浪费，

因冷却水只起到降温作用，不产生水质污染，可以直

接用厂区自来水冷却，回用清水池。对于没有足够厂

区自来水的水源厂，在臭氧发生器冷却问题上就有较

大麻烦，无锡南泉水源厂预处理采用用臭氧发生器，

必须设置冷却塔进行降温（见图３），而冷却塔在高温

时，会效率下降，影响臭氧系统的运行效果。
（４）配套仪表问题。一般臭氧发生器本体 较 为

图３　南泉水源厂预处理臭氧发生器冷却塔

稳定，但配套仪表，如水中余臭氧测定仪、气体流量

仪、压差式流量仪等经常出现不稳、波动的情况，经

多次校准仍无改善，水中余臭氧测定仪校准时所用

电解液与膜片更换较为频繁，测定空气中余臭氧的

仪表灯管寿命为０．５～１年，需经常清灰。
（５）售后服务问题。臭氧发生器运行一定周期

后，需要专业性的检查维护，发生故障维修响应时间

和备品备件采购周期较长，特别是进口产品，如没有

及时可靠的售后服务，将直接影响系统的运行可靠

性，这一点在设备选购时要特别注意。另外臭 氧 系

统冷却水离子交换树脂尾气破坏器触媒等使用周期

较短，更换成本较高。
（６）自控问题。臭氧发生器一般都有自带的独

立控制系统，可以单独现场控制；现在水厂建设也一

般考虑全厂自动化控制。两者之间因硬件配 置，系

统兼容性，以及通讯协议，技术保护等原因，往往出

现一些困难，导致臭氧发生器运行状态信号不能采

集，传输不 稳 定 或 数 据 有 限，不 能 反 映 全 部 运 行 情

况，系统不能远程控制等，对水厂自动化水平的提升

造成障碍。

２．３　关键设备的选择

深度处理 改 造 过 程 中，还 会 用 到 提 升 泵、鼓 风

机、阀门等设备，设备的好与坏，直接影响到工艺运

行的效果，运行成本高低，检修维护量大小，自动化

实现程度和生产可靠性。对关键设备的选择，应 从

使用要求和使用环境出发，从产品性能、品牌、使用

业绩、售后服务等方面进行综合比选，关键部件要指

定材质。
中桥水厂臭氧接触池提升泵在运行中发现有腐

蚀和叶轮卡死现象，检查分析发现，提升泵的叶轮和

泵体间隙较小，由于叶轮材质为铸铁，在水中 生 锈，
引起卡死。经与厂家联系，分批返厂做防腐；在平时

运行时，也采用备用泵周期性轮换运行的方式，避免

类似问题影响运行。事后了解到，厂家其实有 铸 铁

和不锈钢两种材质叶轮可供选择，但在设备采购招

标过程中，没有明确要求材质，厂家自然提供成本较

低的铸铁叶轮。如招标时，明确要求采用不锈 钢 叶

轮，可以避免锈蚀卡死问题。
阀门的电动头也存在类似的问题，因 招 标 时 没

做明确要求，厂家提供的电动头外壳材质为塑料材
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质，在施工过程中经常有损坏现象，如指定采用金属

材质，情况会好得多。

３　施工中注意的问题

（１）活性炭滤池进水管道防腐问题。活性炭滤

池进水阀和进水管道材质要满足水含有余臭氧的环

境要求。在深度处理运行１年后检查时，发现进水

阀传动机构、进水管道及螺栓、法兰存在明显的腐蚀

现象，钢筋混凝土进水渠道有混凝土剥落、钢筋腐蚀

外露现象。因为 活 性 炭 滤 池 进 水 含 有 一 定 的 余 臭

氧，所以在相关设备选择时，要考虑防腐，阀门传动

机构不能放在水中，管道及配件最好用不锈钢，混凝

土渠道要涂氟碳涂料。
（２）翻板阀安装问题。翻板阀是翻板滤池中的

重要部件，中桥水厂活性炭滤池的翻板阀虽然本身

质量较好，但安装精度要求也相应较高，供货商安装

时，因施工 质 量 未 控 制 好，导 致 部 分 翻 板 阀 漏 水 严

重，控制不同步，经常出现机构脱落现象，导致冲洗

跑炭。经与厂商沟通协调后，全部重新安装，严格控

制同心度和间隙，保证安装精度。运行１年多来，效
果较好。

（３）面 包 管 安 装 问 题。翻 板 滤 池 底 部 构 造 简

单，采用面包管做为布水布气管，面包管固定方式一

般为直接用化学螺栓固定，所以要求翻板滤池底部

混凝土浇筑要平整，误差要小，避免二次找平导致固

定不牢，在高强度冲洗震动时，面包管脱落。
（４）高 位 水 箱 冲 洗 问 题。采 用 高 位 水 箱 冲 洗

时，水冲阀要选用能启闭迅速的阀门，保证冲洗强度

迅速达到要求。水箱中要考虑采取避免冲洗水夹气

的措施，中桥水厂在活性炭滤池冲洗调试时发现，在
水冲６０ｍ３／（ｈ·ｍ２）时，冲洗水夹气现象明显，其原

因是冲洗水箱为扁平状，水深只有０．５～１．５ｍ，设计

时没有考虑防止夹气的措施，所以在大水量冲洗时，
水冲立管中心形成真空，导致大量气体吸入。后来采

取在水冲立管上增加大面积钢板，阻止空气吸入，效
果较好。另外，活性炭滤池调试时，冲洗水量大，调试

时间长，需要考虑有大水量临时水源接入冲洗水箱。

４　工艺运行中的问题分析

４．１　冬季枯水期对氨氮去除效率不理想

中桥水厂深度处理工艺运行后，对氨 氮 的 去 除

效果不明显（见图４）。臭氧可氧化原水中的部分含

氮有机物，氨氮不降反升，活性炭滤池运行初期，以

吸附为主，对氨氮没有去除作用，生物膜长成后，可

以去除一定的氨氮，但因为原水氨氮的浓度一般小

于０．２ｍｇ／Ｌ，生物处于贫营养化状态，亚硝化杆菌

和硝化杆菌数量较少，无法增殖。在冬季枯水季节，
原水受到外源污染或引水等影响，氨氮会异常升高

（最高超过１．０ｍｇ／Ｌ），此时由于水温较低，深度处

理工艺中生 物 量 减 少，活 性 降 低，导 致 对 氨 氮 去 除

较少。

图４　水温与深度处理氨氮的关系（中桥水厂）

而锡东水厂（与中桥水厂工艺基本相同）虽然同

期也遭遇原水氨氮高的问题，但去除率却达到９０％
以上，出厂水氨氮稳定在０．０２ｍｇ／Ｌ以下（见图５）。

图５　水温与深度处理氨氮的关系（锡东水厂）

分析其原因，主要是由于１０月底水温仍较高约

２０℃（见 图５），因 望 虞 河 引 水，原 水 氨 氮 升 高，此

时适宜的 温 度 与 充 足 的 养 料，给 锡 东 水 厂 活 性 炭

滤池的亚 硝 化 细 菌 与 硝 化 细 菌 的 生 长，提 供 了 较

好的条件，活性炭 滤 池 在 短 期 内 适 应 氨 氮 波 动，氨

氮去除率逐渐 升 高 并 趋 于 稳 定（约９０％），活 性 炭

滤池出水氨 氮 基 本 低 于０．１ｍｇ／Ｌ，这 期 间 培 养 出

的生物活性高、数量多，为低温时应对高氨氮奠定了

较好的基础。
所以，在进入冬季枯水期前，水温高于１５℃时，

如果原水氨氮较低，可通过人为投加硫酸氨，促进生

物亚硝化杆菌和硝化杆菌生长和增殖，增加数量和

活性，以利于深度处理工艺对氨氮的去除，提高低温

时应对水源氨氮波动的能力。
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４．２　生物泄漏风险性控制

活性炭滤池运行稳定后，活性炭上形 成 的 生 物

膜有利于有机污染的去除，但同时也存在生物泄漏

的风险。为客观的评价生物泄露的风险，对无锡 三

座水厂砂滤、炭滤和出厂水的细菌含量进行对比检

测，由图６可知，在经过活性炭滤池后，细菌含量都

有了明显增高，提示存在生物泄漏的风险。

图６　三座净水厂细菌总数变化

针对这一问题，在工艺设计中，已经采用了较厚和

较细的石英砂作为活性炭的垫层，保证水质。但为进

一步提高生物安全性，还采取以下措施：①通过对炭滤

出水细菌总数的测定和在线颗粒计数仪的颗粒数测

定，及时 了 解 和 分 析 活 性 炭 滤 池 的 生 物 泄 漏 风 险。

②定期采样分析，通过调整反冲洗方式和强度，控制活

性炭中生物量。③调整消毒方式，提高出厂水化合性

余氯含量，有效杀死吸附在炭颗粒内部的微生物［２］。

４．３　溴酸盐生成风险

臭氧具有去除水中色、臭的作用，但若原水中含

有一定浓度的溴离子，就可能生成潜在致癌性副产

物溴酸盐，《生活饮用水卫生标准》（ＧＢ　５７４９—２００６）规
定饮用水中的溴酸盐浓度不得超过０．０１ｍｇ／Ｌ。

通过对中桥水厂２０１２年上半年各过程水样跟踪

检测（见图７），原水溴离子浓度０．０３２～０．２５８ｍｇ／Ｌ，

预臭氧浓度０．５～１．５ｍｇ／Ｌ，出水溴酸盐始终未检

出；在深度处理阶段，随着后臭氧浓度提高至０．４～
１．２ｍｇ／Ｌ，水中 溴 酸 盐 逐 渐 被 检 出，其 浓 度 随 总 臭

氧投加量（１．６～２．７ｍｇ／Ｌ）的增加而升高，最高为

３．８７μｇ／Ｌ，虽未超标，但存在溴酸盐风险。长期运

行数据显示，一般总臭氧投加量在２．０ｍｇ／Ｌ以下，

无溴酸盐检出，而投加量在２．０～２．５ｍｇ／Ｌ之 间，

溴酸盐检出，但并不超标，实际生产中一般将臭氧投

图７　深度处理对溴酸盐生成的影响

加量控制在２．０ｍｇ／Ｌ以下［２］。

４．４　砂滤池石英砂滤料变红问题

从２０１１年开始，中桥水厂多次发现砂滤池反冲

洗水呈桔红 色，２０１２年 对 砂 滤 池 组 织 翻 池 时，发 现

石英砂表面呈铁锈红色，对砂样用１∶１０硝酸浸泡

后，砂样恢复原灰白色或淡黄色。对浸出成分 进 行

检测（见表１），发现含有较多的铁，说明石英砂滤料

受到铁的污染。
表１　砂 样 含 铁 分 析

样品名称 铁／ｍｇ／Ｌ

中桥黄砂（１∶１０硝酸） ９．５８

中桥黄砂（１∶１　０００硝酸） ０．３０

中桥红砂（纯水２．２９） ０．０５２

中桥红砂（纯水３．１） ０．０５５

中桥红砂（１∶１０硝酸） ４２．９

中桥红砂（１∶１　０００硝酸） ３．４０

经分析发现，随着预处理和深度处理的投运，为
了防止活性炭滤池生物受影响，原水加氯大为减少，
预氯化转为预臭氧化，水中的铁转化为不溶的三氧

化二铁，并且混凝剂中也含有一定的铁；部分铁通过

沉淀去除；部分铁会在沉淀池出水经过跌水曝气或

砂滤池接触氧化，产生新的不溶三氧化二铁，不溶三

氧化二铁可能会粘附在池壁或石英砂上，因砂滤池

冲洗主要是 水 冲，没 有 气 冲，滤 料 颗 粒 摩 擦 强 度 不

足，导致石 英 砂 逐 渐 变 红，通 过 与 其 他 水 厂 对 比 发

现，如果冲洗效果有保证，可以有效降低变红程度。

４．５　水生植物问题

深度处理投运后，因原水加氯的减少，对生物生

长的抑制作用大为减小，沉淀池出现明显的水草疯长

现象，有时 水 草 可以长至３ｍ高，严 重 影 响 排 泥 车
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丹江口水库与密云水库水质对比及对现行工艺的影响分析
孙福强　顾军农　赵顺萍　李玉仙

（北京市自来水集团有限责任公司，北京　１０００３１）

　　摘要　南水北调中线工程通水后，北京市将面临多水源供水的局面，为了保障多水源供水条件
下的饮用水质安全，在对比丹江口水库和密云水库水源水质特征的基础上，分析了外调水源对现行
水厂工艺的影响：两水库原水疏水性物质不多，因此氯消毒副产物对水质安全威胁相对较小；丹江口
水源水中有机物分子质量较高，可以通过混凝沉淀去除，特别是如果增加预臭氧氧化单元，则对有机
物有较好的去除效果，因此丹江口水源进京后，现行水处理工艺（臭氧—活性炭）能够满足出水对有
机物的要求；但由于南水北调水源的ｐＨ较高、浊度较低，来水后需试验确定合适的混凝药剂和投加
量，当选择铝盐混凝剂时还需要检测沉淀出水的余铝浓度。

关键词　南水北调　工艺适应性　有机物分子质量　有机物亲疏水性

为了解决北方水资源紧缺的问题，国 家 实 施 了

南水北调工程，南水北调中线工程是解决北京市水

资源紧缺的根本措施，对于提高城市供水保证率、改
善城市水环境、保证经济社会可持续发展具有重要

意义。南水北调工程完工后，北京市将面临多水 源

供水的局面，即北京市地表水（密云与怀柔等水库）、
丹江口水库水（南水北调）、河北四水库水（岗南、王

快、西大洋和黄壁庄等水库）、北 京 市 地 下 水 等 将成

为北京市未来的主要供水水源。北京城市供水水源

北京市科委计划项目（Ｚ１１１１０００７４２１１００３）。

将会呈现出多样性和复杂性，影响安全供水的因素

越来越复杂。为了保障多水源供水条件下的饮用水

质安全，需要把握多水源水质特征，对于城市水厂工

艺选择提供技术支持。

１　水质指标对比分析

１．１　主要水质指标对比

通过对密云水库和丹江口水库的主要水质指标

对比可知，丹江口水库水的ｐＨ、氨氮、硝酸盐氮、总

氮、总磷指标偏高（见表１）。有资料认为，总氮含量

高于０．２ｍｇ／Ｌ，磷 含 量 高于０．０２ｍｇ／Ｌ的 水 体 利

于藻类的生长。

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿

特别是在南 水 北 调过程中存在多

的运行，需要安排大量人工清除。同时沉淀池出 水

堰，滤池池壁也有明显丝状绿藻生长，人工清理后，
几天到一两周，就会长到原来的样子。绿色植物 生

长需要光照，如能在沉淀池和滤池上采取遮光措施

或加盖屋顶，可 以 有 效 缓 解 这 一 现 象；在 新 建 水 厂

时，可以考虑将滤池或沉淀池放在室内。

５　结语

针对太湖微污染原水的特点，无锡各水厂通过深

度处理改造，不断完善净水工艺，提高对水质变化的应

变能力，有效解决臭味问题，出厂水水质也逐年提高，
耗氧量稳定在１．０～１．５ｍｇ／Ｌ，实现优质供水的目标。

在深度处理实施过程中也遇到了一些问题，经过

摸索实践，特别是在设备选型、施工管理、臭氧系统运行、

生物活性炭滤池运行管理方面，积累了一定的经验。
目前深度处理运行时间还较短，系统的运行研究

需要经过几年的积累和探索，对后续运行效果还要继续

观察，对活性炭再生等问题，还需要进一步摸索解决。
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